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Einsatzbereiche der Wasserwiederverwendung
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Wasserwiederverwendung im Haushalt (Grauwasser) IWIQ
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http://www.iwiq.org/

Nordenham: Wasserwiederverwendung flir Industrie

prauchwasserwerk  # ¢ Spatenstich: Juni 2025
Nordentian T + Gepl. Fertigstellung: Herbst 2026

« Klaranlage Nordenham

« Ultrafiltration + Umkehrosmose
« partikel- und pathogenfrei
* enthartet
« weitgehend entsalzt

www.oowv.de

geme insam - nachhaltig - transparent

 Bavherr sowy Oldenburgisch-Ostfriesischer Georgstralie 4
o Wasserverband _ 26919 Brake

Oberbauleitung

Gesamtplanung ; ;
. - = e A T S
In den Leppstelnsmesen 95

« Erzeugung Brauchwasser: 1, mio. m3/a
e GrolBabnehmer: Chemieunternehmen
KRONOS Titan (> 500.000 m3/a)

[ | PR N R AR BT S et R R N

* Totalunternehmen , v EnviroChemie GmbH . . B4380R Ossd ort
B R T p— B B g n Prd " L
Shanghalallee 15

" Oberbaulgitung : cSDI'l!IﬂIIh CDM Smith . ; 20457 Hamburg
<= nw*nmmmwm meam__ Y P

- : Ammerlander Heerstral}e 368 5
. Bauhauptarbeifen : B Ludwig Freytag ; i 26129 Oldenburg
1 R AR e e VT P SR SRR - 1 e W e

Quelle: Pressemitteilung EnviroChemie GmbH, 21.07.2025; https://www.envirochemie.com/de/news-events/news/spatenstich-fuer-brauchwassererzeugung-des-oowv/



Braunschweig: Landwirtschaftliche Bewasserung

» Bewasserung auf 2700 ha
« ZuckerrUben
* Mais
 Getreide
* Raps

1/2 des gereinigten
Wassers wird in die
Rieselfelder geleitet

/

55,000 m*
Abwasser pro Tag

s o J//ggsermenge: ca. 10 mio. m3/a
reichen Klarschlamms als
Dingemittel

Lieferung von Strom fir 6.000
bis 7.000 Haushalte und Warme
far 1.000 bis 1.500

Lebensmittel,

Geernteter Mais und Roggen
als Grundlage zur Energie-
und Warmegewinnung

Quelle: https://www.abwasserverband-bs.de/de/was-wir-machen/



Duisburg: Bewasserung des RheinPark

* 35 ha groBer Park
* Internationalen Gartenausstellung 2027

« 5km langes Leitungsnetz

« 170 versenkbare Spruhregner
(Bewasserung Baumhaine)

« 6 km unterirdische Tropfschlauche
(Pflanzflachen)

« Aktuell Nutzung von Brunnenwasser
« KUnftig zusatzlich gereinigtes Wasser aus dem
Klarwerk Hochfeld

Quelle: https://www.wb-duisburg.de/ueber-uns/presse/pressemitteilungen/wasser-fuer-den-rheinpark-intelligentes-bewaesserungssystem-versorgt-baumhaine-bedarfsgerecht



Schweinfurt: Bewasserung von Stadtgrin

B24 Bayern Wirtschaft  Verteidigung Sport  #Faktenfuchs Dein Argument Kultur Netzwelt Ratgeber = Wetter  Verkehr Suche Q Menii =

Bayern _
o

Bild

Bisher fuhr der Tankwagen mit
Mainwasser - nun wird das Stadtgriin
in Schweinfurt auch mit
wiederaufbereitetem Wasser aus der
Klaranlage gegossen.

Bildrechte: BR/Julia Rupprich

Schlagworter

Unterfranken f Schweinfurt
Wassermangel m
Landwirtschaft und Umwelt

—
25.07.2026, 15:15 Uhr

A > Schweinfurt riistet auf: BlumengieRen mit Abwasser

Schweinfurt riistet auf: BlumengieBen mit Abwasser

Wahrend in Miinchen aktuell Wasser gespart werden muss, tut sich in Schweinfurt eine neue
Wasserquelle auf: Das Stadtgriin wird dort nun mit aufbereitetem Abwasser gegossen. In Zukunft wird

das immer wichtiger werden.

https://www .br.de/nachrichten/bayern/schweinfurt-ruestet-auf-blumengiessen-mit-abwasser,VQHLtOF



Regulatorische Randbedingungen

| o= Aktion 54: Starkung der Wasserwiederverwendung
« EU VO 2020/741 (...) umsetzten

« Leitplanken fur weitere Nutzungen von
aufbereitetem Abwasser entwickeln

EU VO 2020/741
Mindestanforderungen an die
WWVYV (Landwirtschaft)
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Ausziige aus Referentenentwurf zur Anderung des WHG

Bearbeitungsstand: 28.02.2024 16:17

Referentenentwurt Einschrankungen

Verbraucherschuty. || el arschutz, nuldeare Sicherheit und * Ausschluss in Wasserschutzgebiet (Zonen | und Il) sowie in
Heilguellenschutzgebieten

* Mindestwasserfuhrung

Entwurf eines Dritten Gesetzes zur Anderung des Wasserhaushaltsge-
setzes

A. Problem und Ziel

Die Verordnung (EU) 2020/741 vom 25. Mai 2020 tber Mindestanforderungen an die Was-
serwiederverwendung (ABI. L 177 vom 05.06.2020, S. 32) ist am 25. Juni 2020 in Kraft
getreten. Sie gilt seit dem 26. Juni 2023 unmittelbar in den EU-Mitgliedstaaten (Artikel 16

der Verordnung (EU) 2020/741). A nfo rd e r u n ge n

Die Auswirkungen des Klimawandels in Form von langeren Durreperioden, insbesondere
in den Jahren 2018-2020 und 2022, fiihrten auch in einigen Regionen Deutschlands bereits ° T

zu Einschrankungen in der quantitativen und qualitativen Wasserverfiigbarkeit. Daher be- R I SI O m a n a ge m e nt p a n
steht, neben der Notwendigkeit des sparsamen Gebrauchs, zunehmend ein Interesse an
einer Wasserwiederverwendung im Sinne der EU-Verordnung, die die landwirtschaftliche ° . . . . .e
Bewasserung mit aufbereitetem Abwasser regelt. Diese steht jedoch nicht fur sich alleine, G h g g E h t 7 B h d
sondern ist zu begleiten durch Anstrengungen zur Verbesserung der Effizienz landwirt- e n e m I u n I m I nve rn e m e n m I e O r e n
schaftlicher Bewasserungssysteme, eine angepasste Auswahl der Kulturpflanzen und einer
Bewirtschaftung, die den Bodenwasserhaushalt und natirlichen Wasserriickhalt unter-
statzt.

Die Verordnung bietet den EU-Mitgliedstaaten die Maglichkeit, einerseits unter bestimmten
Bedingungen Flussgebiete oder Teile von Flussgebieten von der Zulassung der Wasser-
wiederverwendung ganz auszunehmen und andererseits zusatzliche Anforderungen an die
Aufbereitung und Wiederverwendung ven kommunalem Abwasser im nationalen Recht auf-
zustellen. Zudem enthalt die Verordnung Regelungsauftrage an die Mitgliedstaaten, z. B
zu Berichtspflichten und Sanktionen bei VerstolRen gegen die Anforderungen. Im Koaliti-
onsvertrag der Regierungsparteien von Dezember 2021 heillt es dazu, dass fiir die Wie-
derverwendung von Abwasser die rasche Umsetzung der europédischen Vorgaben und eine
sichere und rechtssichere Ausgestaltung angestrebt wird. Um diesen Auftrag zu erfiillen,
sind zusatzliche Beschrankungen und Anforderungen an die Aufbereitung und Wiederver-
wendung von Abwasser aus Sicht der Lebens- und Futtermittelhygiene, der Pflanzenge-
sundheit sowie des Boden- und Grundwasserschutzes im Vergleich zum geltenden Was-
serrecht erforderlich. Dies ist zudem notwendig fir eine méglichst breite Akzeptanz des in
Deutschland bislang selten praktizierten Verfahrens der Wiederverwendung von aufberei-
tetem Abwasser zur Nahrungsmittelerzeugung

B. Losung und Nutzen

Der Gesetzentwurf sieht zur Klarstellung und Erganzung grundlegender Teile der Verord-
nung (EU) 2020/741 im nationalen Recht die Einflihrung eines eigenen Kapitels im Was-
serhaushaltsgesetz vor. Dieses Kapitel regelt einerseits Fragen des Anwendungsaus-
schlusses der Verordnung (EU) 2020/741 fur bestimmte Flusseinzugsgebiete oder Teile
von Flusseinzugsgebieten. Hierzu wird den Landern im Rahmen der Vorgaben der Verord-
nung (EU) 2020/741 ein Handlungsspielraum eingerdumt. Dariiber hinaus enthalt der Ge-
setzentwurf Abgrenzungserfordernisse zur ,(blichen” Abwasserbehandlung vor Einleitung




Anforderungen an die Wasserqualitat - Gliteklassen

EU VO 2020/741 - Landwirtschaft
DWA M1200 (Gelbdruck) = Landwirtschaft/Gartenbau + Landschaftsbau/Freiflachenpflege

Landwirtschaft/Gartenbau

A: Fir alle Pflanzen mit allen Bewasserungsmethoden; hochste Anforderungen

B-1: Nahrungsmittelpflanzen; essbarer Teil keinen Kontakt zu Wasser; alle Bewasserungsmethoden

C-1: Nahrungsmittelpflanzen; essbarer Teil keinen Kontakt zu Wasser; Tropfbewasserung

B-2/C-2: Einer Pasteurisierung entsprechend verarbeitete (erhitzte) Nahrungsmittel/Non-Food-Kulturen
D: Industrie- und Energiepflanzen sowie Pflanzen zur Saatgutproduktion; alle Bewasserungsmethoden

Landschaftsbau/Freiflachenpflege

A: Uneingeschrankte Bewasserung

B-2: Rasenflachen auf Sportplatzen (aufSerhalb unmittelbarer Nz), Wiesen- und Rasenflachen (aNz)
C-2: Rasenflachen auf Sportplatzen (aNz, ZK, Abtrocknungszeit), Wiesen- und Rasenflachen (aNz,ZK)
D: StraBenbdume (bB), Friedhofe (aNz), nicht 6ffentliche Park-/Gartenanlagen (ZK)

aNz = aulRerhalb der Nutzungszeit; ZK = Zugangskontrolle; bB = tropf- oder bodennahe Bewasserung




Anforderungen an die Wasserqualitat - Aufbereitungsziele

Betriebsuberwachung Validierung
) Intestinale . -
Guteklasse Technologie ( AnzaEI;I‘/:]t.’(’;O ml) Enterokokken Chemls;’callapnﬁz;l:allsche vaI:i:l(z:'Z; x
(KBE/100 ml) &
Mech.-biolog., BSB; < 10 mg/I
A Filtration, <10 <100 AFS <10 mg/I Ja
Desinfektion Tribung <2 NTU
3 Mech.-biolog., BSB; gem. RL91/271/EWG B-1=la
Filtration, <100 <100 AFS < 10 mg/! o
(B-1/B-2) | peginfektion Triibung < 2 NTU B-2 = Nein
c Mech.-biolog., BSB; gem. RL91/271/EWG c-1=la
Filtration, <100 < 400 AFS < 10 mg/| o
(C1C2) | peginfektion Triibung < 2 NTU C-2 = Nein
Mech.-biolog., BSB: und AFS gem. RL :
< -
D Desinfektion < 10.000 91/271/EWG Nein

Weitergehende Anforderungen des DWA-M 1200 ggi. EU VO 2020/741 in rot

Sonstige: Bei Risiko einer Aerosolbildung: Legionella spp. < 1.000 KBE/I; Bei der Bewasserung von Weideflachen oder Futterpflanzen: intestinale Nematoden (Eier von

Helminthen): < 1 Ei/Liter

*Nachweis einer relativen Reduzierung von Bakterien (E. coli), Viren (somatische und f-spez. Coliphagen) und Protozoen (Clostridium perfringens Sporen)



Zuordnung der Kosten fiir die Aufbereitung

IISIEIIE S Ggf. Spurenstoff-
biologische Filtration gént?ernun Desinfektion
Abwasserbehandlung g
Beispiel 1 I Filtration Desinfektion
Beispiel 3 KA mit 4 RS (inkl. Filtration) : Desinfektion

Kosten fur Klaranlagenbetrieb | Kosten fur wwv



Synergien mit der Kommunalabwasserrichtlinie (KARL)
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Transport und Verteilung sind ein
wesentlicher Kostenfaktor!

FlexTreat (2025). Flexible und zuverlassige Konzepte fir eine nachhaltige Wasserwieder-verwendung in der Landwirtschaft.
Abschlussbericht zum BMBF Vorhaben 02WV1561A-L, Projektlaufzeit 06/2021 - 10/2024: 345.

mPAK

m Betriebsmittel

W Strom

:V' Geringe Mehrkosten fur Aufbereitung bei
m Wartung

m Kapitaldienst vorhandener Spurenstoffentfernung (~ 1 €-ct/m?)
Brennwert PAK
® Summe (5 mg/L DOC)

4 Summe (12 mg/L DOC)

25

22,7
N 210 B Bewdsserung (2 km

19,5 A' Transportleitung)
< 20 - K 18,6 17,7
o 4 H Aufbereitung (Spurenstoffe
2 14,5 + Desinfektion)
g 15
S,
= m Aufbereitung (Spurenstoffe
2 + Desinfektion im Sommer)
=} 10
%
= @ Summe (5 mg DOC/ L)
©
- 5

A Summe (12 mg DOC/ L)
0 T
Ozon +Filter + RBFplus + UV PAK + UF+ UV | Ozon +Filter + RBFplus + UV  PAK+ UF+ UV
uv uv
Bewasserung mit GW-Anreicherung ‘ Bewasserung nur im Sommer
20 Mio. m3/a auf 7.800 ha ‘ 7,5 Mio. m3/a auf 2.800 ha

Modellklaranlage: 330.000 EW 13



Kann Wasserwiederverwendung eine Option sein?

Bedarf: Abnehmer:
« Substitutionsziel: « Entfernung von KA
— Trinkwasser » Erforderliche Wasserqualitat
— Oberflachenwasser « Bedarf:
— Grundwasser — Wassermengen
 Wann: — Saisonalitat
— Akut « Zahlungsbereitschaft

— Mittel-/Langfristig

Skalierung:
« spezifische Kosten (€/m?3)
« Effekt auf Substitutionsziel

Lokale Randbedingungen:
* Ausschlussgebiete
« starker/schwacher Vorfluter
* rechtliche Anforderungen / Risiko
« Stand/Ausbau der Klaranlage



Konzept fur eine Wasserwiederverwendung

Realistische Einschatzung der Umsetzbarkeit
« Bedarfsermittlung / Wirksamkeit
« Kosten
« Betreibermodelle
* Regulatorische Anforderungen

Wasserwiederverwendung stets mitdenken
« Synergien nutzen
— Leitungsbau
— Klaranlagenausbau
« Potentielle Abnehmer adressieren
« Kommunikation



Zusammenfassung

./il Steigendes Interesse an der Wasserwiederverwendung

Regulatorische Rahmenbedingungen sind vorhanden bzw. im Aufbau
— praktische Umsetzung ?!

Wasseraufbereitung ist technisch moglich — Synergien mit KARL nutzen

Potential einer Wasserwiederverwendung = Konzept

] @ B



Kontakt:
michael.stapf@kompetenz-wasser.de

O www.kompetenz-wasser.de
Kompetenzzentrum Wasser Berlin gGmbH

Grunewaldstrafle 61-62, 10825 Berlin

@ @Kompetenzzentrum Wasser Berlin
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